
Ëèñòîê 12. Òî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàññëîåíèÿ, ïðèìåðû

9 ìàÿ 2012 ã.

Íàïîìíèì, ÷òî â ïðîøëîì ëèñòêå áûëà ïîëó÷åíà äëèííàÿ òî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ãîìîòî-
ïè÷åñêèõ ãðóïï

· · · −→ πn(A, x0) −→ πn(X,x0) −→ πn(X,A, x0)
∂−→ πn−1(A, x0) −→ πn−1(X,x0) −→ · · ·

Ïóñòü òåïåðü p : E → B � ëîêàëüíî òðèâèàëüíîå ðàññëîåíèå íàä ñâÿçíîé áàçîé B ñî ñëîåì F .
Ïóñòü e ∈ E � ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà, b = p(e), Fb = p−1(b). Ðàññìîòðèì îòîáðàæåíèå p∗ : πn(E,F, e)→
πn(B, b).

Çàäà÷à 1. Ïîêàçàòü, ÷òî îòîáðàæåíèå p∗ ÿâëÿåòñÿ èíúåêòèâíûì.
Ïîäñêàçêà. Èñïîëüçóéòå òåîðåìó î ïîäíÿòèè ãîìîòîïèè.
Çàäà÷à 2. Ïîêàçàòü, ÷òî îòîáðàæåíèå p∗ ÿâëÿåòñÿ ñþðúåêòèâíûì.
Ïîäñêàçêà. Èñïîëüçóéòå ðàçáèåíèÿ Sn è Dn íà ñôåðû Sn−1, è ðàññìîòðèòå èõ êàê ãîìîòîïèè

íåêîòîðûõ îòîáðàæåíèé.
Çàìå÷àíèå. Íå çàáóäüòå îòäåëüíî ðàññìîòðåòü ñëó÷àé n = 1.
Òåïåðü, åñëè ìû çàìåíèì â äëèííîé òî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè A íà F , à X íà E, òî â ñèëó

äîêàçàííîãî èçîìîðôèçìà ïîëó÷èì ñëåäóþùóþ òî÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, íàçûâàåìóþ òî÷íîé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ðàññëîåíèÿ:

· · · −→ πn(F, e) −→ πn(E, e) −→ πn(B, b) −→ πn−1(F, e) −→ πn−1(E, e) −→ · · ·

Çàäà÷à 3. Îïèøèòå îòîáðàæåíèÿ ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â òåðìèíàõ ðàññëîåíèÿ.
Çàäà÷à 4. Ïîêàæèòå, ÷òî πn(S

3) ' πn(S2).
Ïîäñêàçêà. Âîñïîëüçóéòåñü ðàññëîåíèåì Õîïôà.
Çàäà÷à 5*. Êàêèå ãîìîòîïè÷åñêèå ãðóïïû ñôåð âû ìîæåòå âû÷èñëèòü èç îáîáùåíèé ðàññëîåíèÿ

Õîïôà? (ñì. ïðåäûäóùèé ëèñòîê)
Çàäà÷à 6. Ïîñòðîéòå ðàññëîåíèå S∞ íàä CP∞ ñî ñëîåì S1.
Çàäà÷à 7. Âû÷èñëèòå âûñøèå ãîìîòîïè÷åñêèå ãðóïïû CP∞.
Çàäà÷à 8. Ïóñòü çàäàíà êîììóòàòèâíàÿ äèàãðàììà àáåëåâûõ ãðóïï ñ òî÷íûìè ñòðîêàìè:

A1
α1−−−−→ A2

α2−−−−→ A3
α3−−−−→ A4

α4−−−−→ A5

φ1

y φ2

y φ3

y φ4

y φ5

y
B1

β1−−−−→ B2
β2−−−−→ B3

β3−−−−→ B4
β4−−−−→ B5

Ïóñòü φ1, φ2, φ4, φ5 � èçîìîðôèçìû. Ïîêàçàòü, ÷òî òîãäà φ3 òàêæå ÿâëÿåòñÿ èçîìîðôèçìîì.
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