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Çàäà÷à 1. Ïîêàæèòå, ÷òî Rn \ Rk ãîìåîìîðôíî Sn−k−1 × Rk+1.

Çàäà÷à 2. Ïîêàæèòå, ÷òî Sn+m−1 \ Sn−1 ãîìåîìîðôíî Rn × Sm−1.
Çàäà÷à 3. Ïîêàæèòå, ÷òî öèëèíäð è ëåíòà Ì¼áèóñà íå ãîìåîìîðôíû.

Îïðåäåëåíèå. ÏóñòüX � òîïîëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, ∼ � îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè íàX.

Òîãäà ôàêòîðïðîñòðàíñòâîì X/ ∼ íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî êëàññîâ ýêâèâàëåíòíîñòè îòíîñèòåëüíî

∼ ñî ñëåäóþùåé òîïîëîãèåé: U ⊂ X/ ∼ îòêðûòî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îòêðûòî π−1(U) ⊂ X,

ãäå π � åñòåñòâåííîå îòîáðàæåíèå.

Îïðåäåëåíèå. Ïðîåêòèâíûì ïðîñòðàíñòâîì RPn íàçûâàåòñÿ ïðîñòðàíñòâî
Rn+1\{0}
{x∼λx,λ∈R∗} .

Çàäà÷à 4. Ïîñòðîèòü êëåòî÷íûå ñòðóêòóðû íà ïðîåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå RPn è íà ñôåðå Sn

òàêèå, ÷òî îòîáðàæåíèå ôàêòîðèçàöèè f : Sn → RPn ÿâëÿåòñÿ êëåòî÷íûì.

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîñòðàíñòâà R3 \ S1 è S2 ∨ S1 ãîìîòîïè÷åñêè ýêâèâàëåíòíû.

Çàäà÷à 6. Ïóñòü L � äâå çàöåïëåííûå îêðóæíîñòè â ïðîñòðàíñòâå. Äîêàçàòü, ÷òî R3\L è S2∨T 2

ãîìîòîïè÷åñêè ýêâèâàëåíòíû.

Çàäà÷à 7. Äîêàæèòå, ÷òî îòîáðàæåíèÿ f, g : GLn(R) × GLn(R) → GL2n(R), f(A,B) =
(
A 0
0 B

)
,

g(A,B) =
(
AB 0
0 En

)
, ãîìîòîïíû.

Ïîäñêàçêà. Ýëåìåíòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòðîê.

Çàäà÷à 8*. Ââåäèòå ñòðóêòóðó CW-êîìïëåêñà íà ìíîæåñòâå âñåõ k-ìåðíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ âåê-
òîðíîãî ïðîñòðàíñòâà Rn. Ïîëó÷åííîå ïðîñòðàíñòâî íàçûâàåòñÿ ìíîãîîáðàçèåì Ãðàññìàíà G(n, k).

Ïîäñêàçêà. Ïîñ÷èòàéòå "ðàçìåðíîñòü"ýòîãî ïðîñòðàíñòâà. Âûáåðèòå áàçèñ â Rn è ïðîâåäèòå

àíàëîãèþ ñ ïðîåêòèâíûì ïðîñòðàíñòâîì.
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